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中国科学院杭州医学研究所算力中心建设方案 
征集说明 

1.项目背景 

为贯彻落实我所“十五五”发展规划中的重大战略部署，将我所在功能核酸、

临床肿瘤、精神疾病等领域的独特数据优势转化为核心竞争力，亟须建设一个统

一的、高性能的算力平台，重点提升我所的基础设施支撑能力，规划设计我所算

力中心建设。 

2.建设目标 

本项目旨在建设一套适配中小型业务场景的小型算力中心，实现算力集中调

度、数据安全存储、网络高速传输、运维智能高效、资源弹性扩展的建设目标，

具体目标如下： 
1.搭建标准化机房基础设施，满足算力设备稳定、持续、安全运行需求； 
2.构建高性能计算集群，支撑 AI推理、小规模模型训练、大数据分析、仿真

计算等业务； 
3.配套大容量、高可靠存储系统，实现业务数据、模型数据、日志数据的统

一存储与备份； 
4.搭建高速低延迟网络架构，满足算力集群互联、内外网数据交互需求； 
5.部署统一算力管理平台，实现资源监控、智能调度、权限管控、故障告警； 
6、建立完善的安全与运维体系，保障算力中心 7×24小时稳定运行，具备

平滑扩容能力（服务期内，供应商至少提供 1名专职技术人员驻场，提供系统级
运维支持，包括计算节点的操作系统及应用软件运行的支持。并配套提供专业的

二线技术支持服务，为现场技术人员或者用户提供系统级运维技术支持，包括但

不限于软件部署及运行故障原因分析等）。 

3.总统架构设计 

算力中心整体分为四大层级，自下而上依次为：机房基础设施层、硬件资源

层、网络传输层、软件平台层，配套安全防护体系与运维管理体系，各层级协同

联动，实现算力资源统一管控、高效调度、安全运行。 
1.基础设施层：包含机房装修、供配电系统、空调散热系统、安防监控系统、

消防系统、环境监控系统； 
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2.硬件资源层：包含 GPU计算节点、CPU通用计算节点、分布式存储集群、
备份设备； 

3.网络传输层：采用 Spine-Leaf轻量化架构，包含核心交换机、接入交换机、
高速网卡、内外网网关、防火墙等，算力中心需通过医学所互联网接入区域接入

互联网并新增互联网专线资源，局域网层面和医学所网络间通过防火墙互联； 
4.软件平台层：包含算力调度平台、资源监控系统、数据管理系统、运维管

理系统、运营管理系统、安全审计系统。 

4.机房建设需求 

中国科学院杭州医学研究所算力中心机房建设要求依据《国家标准数据中心

设计规范》GB50174-2017 中 B 级及以上数据中心标准，整体项目建设应满足经
济、实用、高安全、高可靠、高可视化、易使用、易管控、易扩容、易维护的绿

色低碳节能智算中心机房。本项目需包含设计和实施，供应商须具有数据中心机

房相关专业设计资质及能力，所有图纸均须加盖具有数据中心相关专业设计资质

的单位盖章。 
以下是基本需求： 
1.功能分区要求：本次智算中心机房设计包含但不限于一期智算中心、一期

配电间、一期电池间、二期智算中心、二期配电间、二期电池间等功能区域。 
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智算中心建筑平面图 

2.设计范围要求：本次智算中心机房包含但不限于以下系统：动环综合管理
系统、微模块冷通道系统、制冷系统、配电系统、不间断电源系统、综合布线系

统、安防系统、消防系统、新风系统、机房动力照明配电、防雷接地系统、基础

装饰系统等。 
3.能耗指标要求：采用先进、科学的设计确保本次智算中心机房微模块要求

PUE<1.3，测试 PUE值是在实验室环境基于 4种负载率（25%，50%，75%，100%）
和 5 种外部环境温度（35℃，25℃，15℃，5℃，-5℃）实测，而非基于某个项
目、区域、时间点的单点 PUE指标。供应商需协助建设单位完成机房能效指标的
鉴定。 

4.机房动环系统要求：为保障智算中心机房运行安全，提升智算中心运维效
率，本次动环系统需采用 B/S架构设计，支持机房配电柜、模块化电源主机、智
能母线、精密空调、电池监测系统、温湿度、烟感、水浸、微模块系统等设备接

入管理。具有 3D可视化视图管理，支持生成与微模块现实布置匹配的 3D视图，
包括配电柜、精密空调、机柜、温湿度、微模块图像显示等；具有移动 APP运维
管理功能，支持查看机房的 KPI信息，如 PUE、耗电量、当前告警数等，以快速
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了解机房运行现状；机房异常具体短信、邮件、语音等多种方式告警通知功能。  
5.机柜模组要求：本次智算中心机房设计采用封闭冷/热通道方式，其中一期

可用机柜不少于 40个，平均单机柜功率密度不低于 15kW。二期可用机柜不低于
20个，单柜平均功率不低于 20kW。微模块配置本地触摸显示屏，可实时本地查
看微模块内部运行情况；微模块具有告警指示灯，能够与紧急告警、重要告警、

一般告警、提示告警进行联动；微模块具有图像监控、门禁管理、照明管理、温

湿度监测、烟雾监测、漏水监测等功能。 
6.机房制冷要求：智算中心区域制冷系统需满足 N+1冗余设计，采用行间级

精密空调，满负载工况下精密空调负荷低于 90%；配电间和电池间均需设置制冷
系统，采用房间级精密空调，满足 N+1冗余设计。由于制冷系统外机安装区域距
离较远，智算中心和配电间空调需支持 100米以上冷媒管路。 

7.机房配电要求：本次智算中心机房采用统一设计分期建设方案，一期配电
总额不低于 800KVA，二期规划配电总额不低于 600KVA。我所算力中心机房所在
楼宇一层设有变配电房，双路市电分别有不小于 1200KVA容量，用于本次智算中
心机房项目一期供配电，需结合现有配电变配电设备情况进行合理规划设计及改

造，确保市电输入满足一期智算中心机房使用要求。市电输入采用 2N设计，单
路额定容量不低于 800KVA，预留柴油发电机接口，配电系统采用高可靠电力模
组方式。一期智算中心 IT 设备总配电不低于 600KW，平均单机柜功率密度不低
于 15KW，机柜配电采用智能母线方案，单机柜配置双路三相供电，单路不少于
16位国标插口，支持定制插口规格及类型。 

8.机房不间断电源要求：UPS 采用 2N 设计，配置 2 台不低于 600KVA 模块
化 UPS，单机满配热插拔功率模块，系统效率不低于 0.97，不间断电源系统需配
置手动维修旁路，便于后续设备维修维护。后备时间满足单系统满载不小于 15
分钟，双系统满足不小于 30分钟。 

9.综合布线要求：本次智算中心机房综合布线系统需包含园区接入、各机柜
组之间互联、IT机柜与列头柜之间的互联等。园区接入需不少于 96芯多模万兆
OM4光纤接入，微模块之间互联需不少于 48芯多模 OM5+48芯单模 OS2光缆，
IT机柜与列头柜之间互联需不少于 24芯 OM5+24芯单模 OS2+12条 6A类铜缆布
线，配置一定数量光纤和网络跳线，为保障通信制冷，本次机房内部光纤布线需

采用MPO或MTP预端接布线，所有光纤及铜缆均需采用配线架上架安装，做好
标识标记及端口映射。 

10.基础建设要求：算力中心支持视频监控、门禁管理。算力中心消防满足
《气体灭火系统设计规范》GB50370及《火灾自动报警系统设计规范》GB50116
设计，算力中心机房消防系统需和园区原有消防系统进行对接，并统一接入园区

消控中心。机房装修部分“现代、大方、美观、适用”的整体形象。 
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5.硬件资源建设需求 

计算节点包含 AI 加速计算节点、高性能通用 CPU 计算节点两大类。所有算
力能力以双精度浮点算力（PFLOPS）为核心量化指标，算力节点架构兼容、组网
互通，可实现集群统一调度、算力资源池化，满足高密度并行运算、数据预处理、

高并发业务承载需求。 
超高端 AI 训练节点不低于 1 台：8 卡满配高性能 AI 加速卡，支持多卡高速

互联拓扑，单节点双精度总算力≥12PFLOPS，支持 7×24小时满载连续运行，适
配千亿级大模型训练、高精度仿真、超大规模并行计算核心场景，兼容主流深度

学习框架与分布式训练架构。 
高性能AVX512通用计算节点不低于 2台：单节点配置高端多路 CPU处理器，

原生支持 AVX512指令集，单节点配置≥2TB DDR5高速内存，单节点通用计算算
力≥6PFLOPS，主打高吞吐数据预处理、算力任务调度、仿真计算、高并发业务
后台承载，适配高密度通用计算场景。 
高端 AI推理/微调节点不低于 4台：8卡满配中端高性能 AI加速卡，单节点

双精度总算力≥1.2PFLOPS，单节点显存不低于 768G，能效比优异，主要承载大
模型推理、模型微调、轻量化 AI 计算任务，可与超高端训练节点混合组网，实
现算力分级调度，提升整体资源利用率与投入产出比。 
存储节点包含全 SSD 存储节点和 HDD 存储节点，存储设备，统一采用分布

式架构，支持多副本存储、数据分片、故障自愈、定时备份、数据分层管理，单

磁盘、单节点故障不丢失数据、不中断业务；支持热数据高速读写、冷数据低成

本归档，兼容算力集群高速数据交互需求，保障高并发场景下存储系统稳定无卡

顿。 
本次新增高性能存储节点，分为全闪高速存储与大容量混闪存储两类，具体

参数如下： 
高速全闪存储性能指标：部署高性能全闪存储节点，支持 4K/64K 随机读写

场景，随机读写 IOPS≥80万，单节点吞吐带宽≥80G/s，新增全闪裸容量≥2PB，
用于承载模型文件、训练热数据、实时业务数据等高频读写场景，保障 AI 算力
业务低延迟、高吞吐存取。 
大容量机械存储性能指标：配套部署大容量高速存储节点，支持 4K/64K 随

机读写场景，随机读写 IOPS≥18万，单节点吞吐带宽≥30G/s，新增大容量存储
裸容量≥8PB，用于冷数据归档、训练日志、备份数据、海量中间数据存储，实
现冷热数据分层存储优化。 
硬件设备还需包括与计算和存储设备相匹配的网络设备。 
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6.软件管理平台需求 

搭建统一算力调度平台，实现计算、存储、网络资源的集中管控与智能调度，

核心功能需求如下： 
资源统一管理：自动识别、纳管所有算力、存储、网络资源，可视化展示资

源总量、已用、剩余状态； 
智能算力调度：支持任务排队、自动分配算力资源，根据业务优先级动态调

度，提升资源利用率，避免资源闲置与拥堵；需支持 HPC超算和 AI智算两种场
景。同时需考虑和第三方算力资源对接，在所内算力资源不足的情况下，将计算

任务调度到外部，需同步考虑相关数据的上传及下载方案； 
任务管理：支持算力任务提交、运行、暂停、终止、回溯，实时监控任务运

行状态，展示算力占用、耗时、进度等数据； 
资源配额管控：支持多用户、多部门权限划分，设置资源使用配额（含计算

资源和存储资源），避免资源滥用；需支持按项目团队进行计费，可设置项目管

理员，由管理员自助修改项目组成员； 
日志统计分析：自动记录所有算力任务、资源操作日志，支持数据统计、报

表导出，为资源优化提供依据。 
监控运维平台实现机房环境、硬件设备、软件服务、业务运行的全维度监控，

保障故障早发现、早处置，核心需求如下： 
硬件监控：实时监测服务器 CPU、GPU、内存、磁盘、温度、风扇、电源运

行状态，异常自动告警； 
网络监控：监测网络带宽、流量、端口状态、延迟、丢包率，实时排查网络

故障； 
环境监控：联动机房传感器，实时展示温湿度、电力、水浸、烟感等环境数

据； 
告警管理：支持弹窗、短信、邮件多渠道告警，可自定义告警阈值、告警级

别，留存告警日志； 
运维可视化：统一大屏展示整体运行状态，直观呈现算力利用率、设备状态、

告警信息。 
该软件系统需支持和医学所统一身份认证系统对接，并提供用户管理的开发

接口。 

7、安全体系建设需求 

物理安全：依托机房门禁、监控、消防、环境监控系统，实现机房物理区域

全封闭管控，杜绝非法闯入、设备损坏、火情、水浸、温湿度异常等物理风险，
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保障硬件设备安全稳定运行。 
网络安全：划分安全区域，配置访问控制策略，禁止非法访问；部署防火墙、

入侵检测、入侵防御设备，抵御病毒、木马、网络攻击、恶意扫描；支持流量监

控与异常流量拦截，杜绝网络拥堵、恶意攻击占用算力资源；定期开展网络安全

扫描、漏洞检测，及时修复安全隐患。 
数据安全：采用多副本备份，保障数据不丢失、可恢复；支持数据加密存储、

传输加密，采用国密算法，保障数据传输与存储安全；支持数据水印、操作溯源、

动态脱敏，防止敏感数据泄露、篡改；所有数据操作全程审计，留存操作日志，

可追溯、可追责。 
权限与运维安全：实行分级分权权限管理，超级管理员、运维人员、普通用

户权限隔离，最小权限分配；所有登录、操作、配置修改全程日志记录，支持审

计追溯；定期修改系统密码，开启登录防护，防范账号被盗、非法登录；严禁违

规外接设备、违规联网，杜绝人为安全风险。 
 

 
 
 

 


